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Eixo tematico: Conservacdo Ambiental e Producdo Agricola Sustentavel

RESUMO — O meio ambiente tem passado por rapidas mudancas devido as alteracdes
das condi¢Bes naturais dos ecossistemas em funcdo, principalmente, do aumento
crescente da populacdo em areas urbanas. O Rio Jaguari, na altura da cidade de
Cosmopolis/SP é um exemplo de como isso vem acontecendo, uma vez que esta com
a sua capacidade de autodepuracdo comprometida. Por se tratar de um dos afluentes
do Rio Piracicaba, importante provedor hidrico da regido, € necessario que 0 mesmo
seja conservado para que assim sua qualidade né&o seja comprometida. A avaliacao
dos impactos ambiental nas areas de preservacdo permanente (APP), por meio da
Matriz de Leopold, permitiu concluir que a acelerada antropizacéo, resultante do
desenvolvimento socioecondmico da regido, € a principal causa que dificulta a
manutencdo de um ecossistema equilibrado, uma vez que todos os indicadores de
degradacdo estdo relacionados a presenca humana. Isso se da principalmente pela
falta de planejamento ambiental na urbanizacéo da area.

Palavras-chave: Recursos hidricos. Avaliacdo de impactos. A¢des antropicas.

ABSTRACT - The environment has undergone rapid changes due to changes in natural
conditions of ecosystems due mainly to the increasing population in urban areas. Rio
Jaguari, city of Cosmdpolis/SP is an example of how this is happening, as it's with its
ability to self-purification compromised. Because it's a tributary of the Rio Piracicaba,
important water provider in the region, it's necessary that it be maintained so that their
quality isn’t compromised. The assessment of environmental impacts in the areas of
permanent preservation (APP) through the Leopold Matrix, concluded that accelerated
anthropic resulting from socio-economic development of the region is the main cause
that makes it difficult to maintain a balanced ecosystem, once all degradation indicators
are related to human presence. This is mainly the lack of environmental planning in the
urbanization of the area.

Key words: Water resources. Impact assessment. Human actions.
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Introducéo

No interior do estado de Sdo Paulo a conservacao dos ambientes florestais é
dependente da conservacdo dos fragmentos dispersos pela area. Cenario do intenso
processo de ocupacgdo, industrializacdo, cultivo e desflorestamento, a Bacia do Rio
Piracicaba sofre impactos ambientais graves, como a perda da qualidade da agua,
degradacéo do solo e a diminuicao da biodiversidade (AMADOR; VIANA, 1998).

Para que se promova a recuperacdo dos ambientes degradados € necessario
que se faca um levantamento dos impactos que a area esta sofrendo e suas possiveis
causas bem como a avaliagdo de suas consequéncias para 0 meio em que estdo
inseridas sé&o fundamentais para a decisdo das medidas a serem tomadas com relagao
a cada objeto impactante. De acordo com a Resolu¢cdo N° 01 de 1986 do CONAMA,
impacto ambiental é qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem
estar da populacéo, as atividades sociais e econémicas, a biota, as condicfes estéticas
e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986).

Dentre os métodos de avaliacdo de impactos existem 0s que possuem maior
destaque, sdo mais abrangentes e “seguros”. A Matriz de Leopold ou Matriz de
Interacdo € um método que objetiva facilitar a visualizacdo e a atribuicdo de valores
sobre os impactos nos diferentes elementos do meio, permitindo assim o levantamento
dos fatores de maior impacto em cada area estudada (AMORIM; CORDEIRO, 2004).

De acordo com Ribeiro (1998), existem duas etapas para a utilizacdo da Matriz
de Leopold, a primeira trata-se da identificacdo de acbes e dos ambientes serem
considerados, onde os mesmos sao dispostos nas colunas e nas linhas. Enquanto a
segunda etapa se refere a avaliacdo quantitativa, a qual atribui determinado valor para
cada quadricula (que cruza as informacdes contidas na linha e coluna que a coordena),
seguidos ainda do indicativo positivo ou negativo, variando se o impacto for benéfico ou
prejudicial, respectivamente. Neste contexto, este trabalho teve por objetivo avaliar os
impactos das acdes antropicas ao longo de um trecho do Rio Jaguari no municipio de
Cosmopolis/SP.

Material e Métodos
Descricao da area de estudo

A éarea estudada localiza-se no municipio de Cosmépolis/SP, se encontra entre
as coordenadas 47°12'27.46"0 e 22°40'21.59"S de montante e 47°14'27.21"0 e
22°40'44.28"S de jusante, pontos estes localizados sob o Rio Jaguari ha
aproximadamente 11 Km de distancia um do outro. Trata-se de uma Area de
Preservacdo Permanente — APP degradada que margeia o trecho circunscrito sobre as
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coordenadas supracitadas. A escolha da area se deu pela observacdo de nao
cumprimento da legislagéo na aplicacao da APP.

O local escolhido para a aplicacdo da matriz de avaliagdo de impactos foi o
mesmo utilizado por Gomes e Longo (2015) e foi justificado por estar entre &reas
agricolas, uma usina sucroalcooeira, um bairro residencial e uma area de invasdao MTS
(Assentamento Milton Santos)

Na Figura 1 apresenta-se a localizacdo da area estudada com sobreposicao das
camadas de uso e ocupacéo do solo que margeiam o talvegue principal do Rio Jaguari,
conforme indicado na legenda. O clima de Cosmopolis € ameno de acordo com o0
indicado pela classificacdo Koppen-Geiger, sendo Cwa, ou seja, clima temperado
umido com inverno seco e verdo quente (CEPAGRI, 2014).
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Mapa de Uso e Ocupacgao do Solo
Cosmépolis/SP
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Fonte: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community. Organizagéo e confecgédo dos layers: Raissa Caroline Gomes, 2014.

Figura 1. Mapa de localizacédo da area e uso e ocupac¢éao do solo.
Fonte: GOMES E LONGO, 2015.
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Metodologia de Avaliacdo de Impactos Ambientais

Para a avaliacdo dos impactos ambientais que a area vem sofrendo, foi adaptada
uma Matriz de Avaliacdo de Impactos de acordo com o proposto por Leopold et al.
(1971). Para elaborar a matriz, os principais pontos impactados devem compor um dos
eixos (neste caso, horizontal), e 0 outro eixo, deve ser composto pelas acdes que
podem levar a um impacto (vertical).

A matriz de avaliacdo de impactos (Figura 2) foi preenchida com base nas

informacBes obtidas em campo, adaptada de Ribeiro et al. (2012) e os numeros
(variaveis de -12 a 12) constantes em cada espaco foram definidos a partir da avaliagdo
dos cruzamentos das linhas com as colunas, sendo cada um deles analisados
separadamente. A atribuicdo dos valores se da posteriormente a avaliacdo de cada
cruzamento, os quais foram pontuados levando-se em conta cinco aspectos distintos,
conforme sugerido Leopold (1971), sendo eles:
Caréter: trata-se do fator de multiplicacé@o, onde -1 indica impacto negativo e 1 positivo;
Importancia: indica o quao importante é o impacto que aquele cruzamento esta sendo
submetido. O valor atribuido para o mesmo varia de 1 a 3, sendo que 1 indica 0 menor
impacto possivel e o 3 0 maior;

Caracteristicas Fisico-Guimicas Condigies Bioldgicas F atores Culturais
Solo armostera |Processos Fauna «“Status® Cultura

i
=
(=]
h=
m
o
-
£
=
i
L)
=
m
on
=
o
Ll
&
i

m
=]
-
a
=
o
=2
m
El
o
m
-

Afugentamento de fauna
Dienzidade populacional

]
)
I
m
E
I
€
in
o
=
@
o
o
=
]
=)
o

Prezenga de animais

domésticos

Usao e Deupagio
Salde

Fertilidade
Compactagio
particulados)
Azzoreamenta
lctiofauna
Sequranga
Empregos
Fenda

IModificagio de Habitat
Alteragao da Cobertura do
Solo

Alteragio do Balango
Hidroldgico [aumenta)
Alteragio do Balango
Hidroldgica [diminuigia)
Ceposigao

Residucs  [Winhaga

Odar

Fuida da Usina
Emizsdes Atmoskéricas
Ezgatamento Sanitirico
[Langamento de efluente
industrial]

Ezgotamenta Sanitario
[Langamento de efluente
doméstico]

Expangdo da agricultura
Circulagio de pessoal A
margem do ric
Circulagio de weiculas de
pequenc e grande parte

Madificagdes
de Sistemas

Atividades
Gerais

Figura 2. Matriz de Leopold adaptada.



XIll Congresso Nacional de

MEIO AMBIENTE

de Pocos de Caldas

www.meioambientepocos.com.br
X1l CONGRESSO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE DE POGOS DE CALDAS
21, 22 E 23 DE SETEMBRO DE 2016
Cobertura: dentro do perimetro analisado, esse fator € utilizado como uma proporcao
da &rea estudada. A atribuicdo dos valores também varia de 1 a 3, onde 1 indica uma
abrangéncia pequena e 3 indica uma area de abrangéncia grande;
Duracao: os impactos sofridos pelo meio podem ser de curta, média ou longa duracéo,
e a atribuicAo desses valores também foi estabelecido entre 1 e 3, onde 1 é
considerado um impacto de curta duracéo e 3 longa;
Reversibilidade: esse aspecto trata do quéo flexivel é o impacto em questdo de
recuperacdo das condi¢des naturais do meio. Os valores atribuidos para a composicéo
da pontuacado desse aspecto se da de maneira diferenciada para os impactos negativos
e positivos, pois se o0 impacto avaliado for positivo € de se esperar que uma
reversibilidade alta conte positivamente para o resultado, ou seja, 1 sera sinébnimo de
pouco reversivel, enquanto 3 serd para o impacto bastante reversivel. Opostamente a
isso se tem os impactos de carater negativo, onde uma reversibilidade elevada deve
implicar na diminuicdo do valor do resultado (uma vez que quanto mais reversivel,
melhor, e quanto menor o valor do resultado melhor), ou seja, se o impacto apresentar
um elevado grau de reversdo devera receber a nota 1, e no caso contrario, com baixo
grau de reversao, recebera nota 3.

ApGs o preenchimento total da Matriz, construiram-se graficos com os resultados
da mesma, o qual indicou a quantidade de aspectos positivos e negativos sofridos por
cada meio avaliado, possibilitando assim uma discussdo mais embasada dos
resultados.

Resultados e Discusséo
Apés a andlise dos resultados foi possivel verificar as propor¢cdes dos impactos
sofridos na area. E nitido que a quantidade de impactos negativos se sobressai em
relagdo aos positivos, porém ambos sdo0 menores que 0sS impactos considerados
neutros, como pode ser visto na Figura 3.

l B |[mpacto Positivo

42% Impacto Negativo
Impacto Neutro

50%

Figura 3. Distribuicdo de impactos gerais sofridos na area

Em relacdo aos impactos de origem fisico-quimica sofridos na area, os negativos
se sobressaem dos positivos e neutros (Figura 4), indicando assim a necessidade de
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cautela ao lidar com os causadores dos mesmos, Vistos 0S prejuizos que 0S mesmo
podem vir a ocasionar.

. ® Impacto Positivo
44% 49% Impacto Negativo
Impacto Neutro

Figura 4. Distribuicdo de impactos fisico-quimcos sofridos na area.

A guantidade de impactos positivos sofridos por esses meios é pequena, porém
guando se trata dos impactos que afetam o meio bioldgico, que podem ser observado
no Figura 5 a porcentagem é ainda mais baixa, ainda que se note mais impactos
neutros. Dados os resultados discutidos acima, é possivel afirmar que o meio fisico-
quimico é o mais impactado negativamente, com 49%, carecendo assim de uma
atencdo maior com relacdo as medidas a serem tomadas daqui em diante. Assim
também deve ser feito com o meio biol6gico, uma vez que seu porcentual (47%)
também foi elevado. J4 os impactos sofridos no meio socio-cultural (Figura 6)
mostraram uma discrepancia de resultados se comparados com 0s meios fisico-
quimicos e bioldgicos ja discutidos, uma vez que os impactos neutros dominaram 63%
dos resultados, e a diferenca entre os positivos e negativos foi relativamente pequena.

4%

B |mpacto Positivo
47% Impacto Negativo
Impacto Neutro

49%

Figura 5. Distribuicdo de impactos biolégicos sofridos na area.

. B |mpacto Positivo

63% 20% Impacto Negativo
Impacto Neutro

Figura 6. Distribuicdo de impactos socioculturais sofridos na area.



. \\\ XlIl Congresso Nacional de

MEIO AMBIENTE

de Pocos de Caldas

www.meioambientepocos.com.br
X1l CONGRESSO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE DE POGOS DE CALDAS
21, 22 E 23 DE SETEMBRO DE 2016

A maior incidéncia de impactos positivos foi ho meio sociocultural (17%), uma
vez que as intervengbOes analisadas pela matriz condizem com o desenvolvimento
econdmico da area, tanto no que diz respeito a agricultura familiar quanto industrial (no
caso a usina agucareira).

Apos a aplicacdo da Matriz de Leopold e a verificacdo dos resultados foi possivel
a elaboracdo da Tabela 1, na qual se observam as a¢des mais impactantes e 0s meios
mais impactados.

Tabela 1. Impactos de maior significancia.

Acdes mais impactantes Meios mais impactados
Modificagao de habitat

Alteracéo da cobertura do solo
Deposicdo de Residuos

Qualidade da agua superficial
Qualidade atmosférica

Vinhaca Ictiofauna
t¢a Afugentamento de fauna
Esgotamento Sanitario §
Saude

Expansao da agricultura

Essa forma de apresentacdo permite uma visualizacdo clara dos principais
pontos a serem considerados quando for realizado o planejamento da area, sendo
objeto base para a tomada de decisGes de carater mitigador ou potencializador dos
impactos verificados, uma vez que se tratam dos impactos de maior significancia.
Segundo Gomes e Longo (2015), em trabalho realizado no mesmo trecho estudado, o
solo e o curso hidrico analisados sofrem interferéncias diretas devido & maneira como é
feito 0 uso e a ocupacao das areas do seu entorno.

Conclusbes

A partir dos levantamentos e discussdes realizados, conclui-se que apesar da
guantidade de impactos neutros ser elevada em todos 0s casos, 0s impactos negativos
ocupam posicoes de destaque, possibilitando assim afirmar que a area possui niveis de
degradacdo, que sdo mais acentuados nos meios fisico-quimico e bioldégico. Com
relacdo ao meio sociocultural, verificou-se uma maior incidéncia de impactos positivos,
se comparado aos outros meios analisados, 0 que permite concluir que os danos
maiores sao para o meio ambiente, e ndo para a populacédo que se utiliza dele, isso se
da pelo fato de que os impactos avaliados se relacionam com o desenvolvimento
socioecondmico da area.

Para que sejam diminuidos os impactos negativos, propde-se que seja realizado
um planejamento voltado para o desenvolvimento sustentavel da area, englobando néo
apenas a manutencdo ou potencializagdo dos impactos sobre a economia e a
sociedade local, mas a mitigacao e recuperacao dos impactos ao meio ambiente como
um todo.
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